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NUESTRAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS ESTAN ORIENTADAS A UNA EDUCACION
FORMAL, SIN EMBARGO ES NECESARIO QUE DENTRO DE CADA AULA SE GENERE

REFLEXION Y NECESIDAD DE ACCIONES INMEDIATAS, PROPUESTAS DE PROYECTOS
QUE ENRIQUEZCAN A CADA SER Y QUE POSIBLEMENTE MITIGUEN LA SITUACION

ACTUAL AMBIENTAL DE NUESTROS CONTEXTOS.

N

[INFORMACION + REFLEXION = ACCION]

Resumen

Los residuos especiales generados en instituciones educativas
(universitarias y colegios) tienen caracteristicas particulares que
requieren ser tomadas en cuenta al momento de determinar la
forma mas adecuada para su manejo o disposicién final. Disefio

de planes a seguir, desarrollo de conocimientos existentes sobre

la materia y planeacién de programas orientados a la educacion y
capacitacion en este campo, determinan planes hacia la prevencion o
minimizacién de riesgos que afectan la salud y el ambiente. Diversas
investigaciones han desarrollado estudios sobre esta labor donde los
residuos especiales estan siendo tenidos en cuenta en los diversos
procesos finales,

Palabras claves: Residuos
especiales, disposicidn final,
instituciones educativas,
procesos finales.

Fuente: http://www.explora.clfaraucania/
noticias-araucania/2/6/-pequenos-
cientificos-de-malleco-se-lucieron-en-la-
segunda-version-de-feria-escolar
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AbsTRACT i

Special waste generated by educational institutions (schools
and universities) have particular characteristics that need to be
taken into account when determining the most appropriate way
to manage or disposal them. Action plans, existing knowledge
about the matter and planning programs aimed at education and
training in this area, define plans to prevent or minimize risks
that affect health and environment, Several researchers have
developed studies about this activity where special wastes
are being taken into account in different final processes.
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1. INTRODUCCI ON Residuos biodegradables, igualmente aprovechables como
los residuos de cocinas, cafeterias y cortes de material
vegetal.

Residuos ordinarios e inertes, no aprovechables tales

que es Gtil, para iniciar un nuevo como envolturas de comidas, papeles encerados, celofan,

proceso; el hombre ha sido llamado aluminio, papel carbdn, papel higiénico y servilletas, entre
’

a contribuir a este “ciclo natural” otros.
en los diversos espacios que éste Residuos peligrosos: los cuales no son aprovechables, tales
habita. En la actualidad, muchas como residuos téxicos, inflamables y de riesgo biolégico.
instituciones educativas como colegios ~ Residuos especiales: tales como sillas, pupitres, mobiliario,
v universidades, han adelantado llantas, escombros, bombillos, farolas, ldmparas de nedn,
campafias basicas de concientizacion y pilas, cartuchos.
formacién hacia una cultura de reciclaje. Los residuos peligrosos que se generan en los laboratorios
No obstante, no todos los desechos universitarios, son denominados también como residuos
entran a este control y ordenamiento especiales, los cuales, por tener caracteristicas particulares
bésico, ya que muchos de estos requieren y demandan un adecuado manejo el cual debe ser
de una gestién especifica, tales como los planeado y desarrollado por las respectivas instituciones,
residuos especiales. segln la actual legislacion ambiental.

La elaboracion de diagndsticos sobre el
manejo de residuos permite acercamientos
de tipo cualitativo y cuantitativo sobre los
mismos, buscando alternativas de manejo
integral, tales como la reutilizacion, el
tratamiento o la comercializacidn, los cuales
pueden acarrear beneficios econdmicos, sociales
y lo mas importante: Ambientales.

La naturaleza tiene su propio
modelo de reutilizar todo aquello

Fuente: http://galeon.com/
karimini/noticial. HTML

1.1. Residuos en INSTITUCIONES
EducArivas.

Son diversos los residuos resultantes en una
institucidn educativa, bien sean colegios o

Fuente: http://www.imagenesrf.
universidades. Entre estos encontramos: Residuos com/imagenes-de-cientific/ &

no peligrosos: Reciclables, como papeles, plasticos,
botellas, los cuales pueden ser completamente
aprovechables.

Fig. 1. Residuos especiales demandan un adecuado
manejo el cual debe ser planeado estrictamente.
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GESTION DE RESIDUOS
ESPECIALES

La

los peligrosos en una institucion educativa,
aumenta la seguridad en los laboratorios en
los que se manipulan, gracias a una mayor
segregacion de productos que pueden
presentar incompatibilidades: Inflamables,
corrosivos (Acidos inorganicos), Téxicos
(sélidos), corrosivos (Alcalis) corrosivos
(Acidos organicos), téxicos (liquidos).
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SISTEMA INTEGRAL DE

de Alicante

clasificacion de residuos y en especial

que adoptar a la hora de
manipular cada producto
quimico.

Dentro de éste sistema

Un caso interesante es la |labor desarrollada en

la Universidad de Alicante, donde se ha creado

un

cual se dedica constantemente a este proceso

de

una serie de tablas en las que agrupa y define
dicha clasificacion:

integral de residuos,
también se ha elaborado
un plan donde se

realiza el ordenamiento
de unidades o
departamentos
productores de residuos

espacio llamado “Oficina EcoCampus” la

organizacion y clasificacian, gestionado asi

GRUPO | DENOMINACION |  PeucrosiDAD
1 REACTIVOS DE LABORATORIO OBSOLETOS (Sin identficar) Taxico
DISOLVENTES NO HALOGENADOS (no incluides s los grupos comprendidos entre
2A 2B y 2F)
{Etancl, Toluene, Xileno, Hexano ...)
ALDEHIDOS, CETOMNAS, ETERES, ESTERES E ISOCIANATOS (Acetaldehido,
iz Acroleina, Benzaldemida, Acetona, Cloiohexanona, Fter afflcn, Acetatn de atilo,
Acrilatn de metilo, Benznato de butiln, Glorofenil isocianato. )
— Inflamablas
2c AMIDAS, AMINAS ¥ NITRILOS (Acelamida, Arcrilamida, Benzamida, Anilina, Thsioo
Etilamina, Trietanolamina, Acetonitrilo, Benzonitrilo...)
20 |COM+JUtS T0S AZO, DIAZO E HIDRAZINAS (Aminotiazol, Azobenceno, Hidracina...)
|EF'¢}(IDOS (Epiclorhidring, epoxiestirena, dxido de etilenc...)

2F

MERCAPTANOS Y SULFUROS ORGANICOS E INORGANICOS (Dimetilsulfuro,
Metiimercaptane, Sulfuro sédico...)

|
[ 2=

Inflamables
Towico

DISOLVENTES HALOGENADOS
Cloroforma, Clorobenceno, Trickoroetilo....

Tabla 1. Véa

infr

tructur

Tabla 1. Tabla de clasificacién de Residuos
peligrosos quimicos y sanitarios, Universidad

Ademas de la anterior gestion, la Oficina
EcoCampus elabora carteles con las letrasR y
las letras S que aparecen en las etiquetas de
los productos quimicos y en su ficha de datos
de seguridad. Estas letras Ry S identifican

los riesgos y medidas de seguridad que hay

peligrosos y su ubicacion, generando, con
esto, un listado detallado (tabla 2).

En cuanto a los Residuos sanitarios el
proceso es el mismo: una clasificacion y

una determinacidn de espacios los cuales
producen dichos residuos, ya sea por
practicas académicas o procesos resultantes
de investigacion (tabla 3).

DEPARTAMENTO UBICACION DE LA UNIDAD PRODUCTORA

Instituto

Ambientales

Universitario  del  Agua v Giencias Edificio de Institutos Universitarios

Construcciones Arguitectonicas

Escuela Politécnica Supernior |l

Ingenieria de la Conslrucsion

Estuela Politéenica Superior Il

ingenieria

Laboratorio de Aguas, Facultad de Ciencias-V

Laboratorio Reskiduos, Facultad de Clencias-|

Laboratorio Polimeros, Facultad de Ciencias |

Quimica | cTQ.

[cTa. Planta Picto

| Almacenes CTO

|F'Ian1a-P:lot0. Area de Experimentacion Industria

Optica, Farmacologia y Anatomia

| Area de Farmacologia

| Anatomia y Embriologia Humana

Tabla 2. Véase tabla completa en: http://memoria.ua.es/es/
vr-infraestructuras/infraestructuras-y-medio-ambiente.html

DEPARTAMENTO

UNIDAD PRODUCTORA

Biotecnologia

Pabedion Biotecnologia

Ciencias

Recursos Naturales:

Ambientales vy

Facultad de Ciencias-ll

Aplicada

Ciencias del Mar vy Biologla

Biologia Marina, Faculiad de Clenclas-V

Fitopatologia, Pabellén 13

Ecologla

Facultad de Clencias |l

Enfermerfa

Tabla 3. Véase tabla completa

EU. Enfermeria en: http://memori

Fisiclogia,
Genética

infraestructuras/infra

Geanética f 4
y-medio-ambi

Micrabinlogla: -y IMlcrobioIogl'a

[ Fisiologia
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Cada uno de éstos residuos son recogidos
en las diferentes unidades o departamentos
productores y estos requieren el
cumplimiento de los requisitos legales
establecidos en la legislacién vigente.

En el caso de |a Oficina EcoCampus de

la Universidad de Alicante, a raiz de esta
gestion ambiental existe la exigencia de
mantener actualizados todos los registros
exigidos, donde se gestiona y archiva toda la
documentacion necesaria para el traslado de
los residuos.

Actualmente los residuos quimicos son
gestionados con la empresa Ecocat, S.L.

y los residuos sanitarios con la empresa
Biohigiene, S.L. (en dicha institucién).

Fig. 2. Universidad de Alicante, promotora
de Programa “Campus Sostenible” gracias
a la aprobacién del programa de la Agenda
21, dentro del Plan Estratégico Sectorial de
Medio Ambiente.
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2.1. Gestion de orros Residuos
Especiales

Medicamentos caducados: Generalmente
se destina una zona dentro de la institucién,
dedicada al “Servicio de Prevencién” en
donde es ubicado un contenedor para el
depdsito de éstos medicamentos

los cuales son retirados periadicamente

por la empresa encargada de gestionar los
residuos sanitarios.

Pilas alcalinas y pilas boton: La recogida
selectiva de pilas se realiza a través de
contenedores ubicados en los diferentes
edificios, zonas o departamentas del campus
o institucion. La recogida de dichas pilas en
los diversos puntos se gestiona a través de
las empresas gestoras y encargadas de dicho
fin, los cuales implementan un sistema de
gestién ambientalmente seguro que permite
que residuos catalogados peligrosos puedan
ser tratados y dispuestos adecuadamente,
finalmente estos elementos son llevados
a depdsitos de seguridad y vertederos
controlados
Es importante recordar que las pilas

son residuos especiales, toxicos y

peligrosos. Al desechar estos elementos
junto a otros de caracter ordinario, estas

pilas posiblemente van a parar a algun
vertedero o al incinerador. Entonces el
mercurio y otros metales pesados tdxicos
pueden llegar al medio y perjudicar a los
seres vivos y claro estd, al medio ambiente.

Oblicua Edicion No, 4

Fuente: http://web.ua.es/
es/ecocampus/portal
audiovisualfalbum-fotos/
medig-ambiente-album.
html

Fig. 3. Contenedor de recogida selectiva de
pilas.

Cartuchos de tinta y toner vacios: estos
elementos son considerados Residuos

de Aparatos Eléctricos y Electrénicos,

cuya gestion es similar a la de las pilas, su
recoleccidn, aunque no selectiva, se realiza
en la institucidn y posteriormente son
recogidos por las empresas autorizadas, que
trasladan dichos residuos para ser reciclados.
Moviles y complementos: Recogida y reciclaje
de teléfonos maviles y sus complementos,
que por estar estropeados ya no se usan.

Su recoleccion en recipientes destinados
para estos elementos, son posteriormente
trasladados a puntos de recogida ubicados
en establecimiento de venta y reparacion

de telefonia, que disponen de contenedores
apropiados para depositar estos aparatos.

Computadoras, ordenadores, “basura
electronica”: Diversos informes estiman
que la generacion mundial de residuos

Articulo de investigacion
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electrénicos alcanza los 50 millones de
toneladas cada afio, “de los cuales apenas

se recicla un 10 por ciento”, algunos

de los materiales que componen los

equipos y aparatos de origen eléctrico y
electronico contienen compuestos como

el plomo, niquel, cadmio, bromo y fosforg,
considerados como residuos peligrosos y que
por tanto, provocan impactos negativos en el
entorno.

La normativa comunitaria exige que los
residuos se gestionen en las instalaciones
adecuadas mas préximas, sin embargo
puede ser permisible el envio de aparatos
electrdnicos de segunda mano a instituciones
de bajos recursos donde estos pueden ser
utilizados con mayor eficacia.

En la actualidad, un gran porcentaje de los
residuos tecnoldgicos, estan siendo enviados
a paises sub desarrollados, acarreando
fuertes impactos medioambientales a estas
comunidades.

Fig. 4. Corta vida vs. Crecimiento de
residuos tecnolégicos “e-basura”

Fuente: http://www.
ocio.netfestilo-de-vida/
ecologismo/basura-

electronica-un-grave-
problema-ambiental/

7. ENFOQUES PREVENTIVOS

Las instituciones educativas ademas de

ser espacios para la educacion en las
diversas materias y especializaciones,

deben ser espacios en los cuales se difunden
conocimientos, se crean planes y programas
de prevencion y sobre todo se crean
consciencias para los procesos futuros.

De acuerdo con la legislacion mexicana en la
materia, los residuos peligrosos se consideran
como tales, por sus propiedades: corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables y
biologico-infecciosas, segln lo explica, Cristina
Cortinas de Nava, en su articulo publicado

en la Revista de la universidad de Cristébal
Colén, No. 20 (edicién digital). Es por esto

que la poblacion completa, de este tipo de
espacios, deben contar con la informacion
necesaria y a su vez con el conocimiento de las
posibles implicaciones en el momento de un
inadecuado manejo de estos residuos.

3.1. PrRevencion de RIESGOS POR
A salud y el medio ambienTe

Es de suma importancia
que aquellas instituciones
generadoras de este tipo de
residuos, tengan a la mano
las hojas de seguridad de los
materiales que los productores
deben proporcionar a quienes

les compran articulos que
contienen sustancias

Edicion No. 4
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con dichas caracteristicas, pues ellas aportan
informacién Util que incluye la consideracién
sobre su manejo al convertirse en desechos.
Es importante también, que estudiantes,
docentes, investigadores y personal de
limpieza, estén informados, capacitados y
entrenados frente a los peligros que causan
estas las sustancias y residuos peligrosos.

Dentro de los casos importantes a informary
capacitar es sobre el vertimiento al drenaje de
los restos de sustancias quimicas peligrosas
empleadas en practicas de laboratorio e
investigaciones, pues esto conlleva el riesgo
de que se depositen en los cuerpos de
abastecimiento de agua para la poblacién,
en los que se emplean para lairrigacién de
los cultivos agricolas, o en aquellos donde se
extraen peces y otros organismos acuaticos
para el consumo humano o animal.

Ademas de la informacién que pueda
repartirse en las diferentes comunidades
estudiantiles, suele ser de gran eficacia,

la propuesta de campafias de recogida de
residuos especiales.

En Madrid por ejemplo, se han desarrollado
diversas campanas las cuales hacen parte de
sus rutas destinadas a recogidas de residuos,
diversas instituciones educativas: SIGRE,
(Sistema Integrado de Gestién y Recogida de
Envases de Medicamentos), TRAGAMOVIL:
es una campafia organizada por ASIMELEC
(Asociacion Multisectorial de Empresas
Espafiolas de Electrénica y Comunicaciones).
El objetivo de esta campaha es recoger y
reciclar los teléfonos moviles.
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4. PROYECTOS BANDERA,
EJEMPLOS A SEGUIR

Las instituciones educativas, como entes
de formacién cumplen una labor de
responsabilidad social y humana. Es por
esto que estas entidades pueden disefiar

y brindar proyectos los cuales ademas

de realizarse como ejercicios académicos
permitan una puerta mas a la mitigacion de
los fuertes impactos que el mismo hombre
arroja en contra de su entono. Tal es el caso
del proyecto “Space of Waste” proyecto
encargado a la escuela de arquitectura

de la Universidad de Sheiffield por parte

de whywaste.org.uk, un portal gratuito

de residuos y excedentes de la region de
Yorkshire & Humber. El objetivo, en palabras
de sus promotores era “crear algo hermoso
a partir de lo que la mayoria de la gente
denomina basura”.

Restos de madera, plastico troquelado y
polietileno para embalaje fueron algunos
de los residuos utilizados para esta obra
arquitectonica.

Fig. 5. Creada por alumnos de
arquitectura y realizada al cien por
cien con desechos, la construccion fue
expuesta en una plaza de Sheffield
para crear conciencia sobre las
posibilidades de uso de la
“basura”,
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7. CONCLUSIONES

5.1 Nuestras instituciones educativas

estan orientacdas a una educacion formal,
sin embargo es necesario que dentro de
cada aula se genere reflexidn y necesidad
de acciones inmediatas, propuestas de
proyectos que enriquezcan a cada sery que
posiblemente mitiguen la situacion actual
ambiental de nuestros contextos.

5.2 La gestion responsable de los Residuos
Especiales en las instituciones educativas,
ademas de cumplir con una reglamentacion
vigente y unos procesos requeridos, puede
convertirse en modelos de proyectos de

vida de una institucidn, logrando bienestary
ambientes sanos al interior de estos espacios.

5.3 La Sensibilizacidon y participacion de los
colectivos universitarios en la actualidad,
son un punto de partida para grandes obras
que ayudaran a mitigar los fuertes impactos
producidos por los diversos residuos
especiales gue en la actualidad se manejan
en diversas instituciones.

Dis
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